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دارویی شنبلیله ما 0-۳۰6۷ »/»:7) به کاربرد بیوچار در 


شرایط کم‌آیاری 


پاسخ توده‌های بومی 


زهرا یطرفانك. حمیدرضا اصفریت طاهره حسئلگ احمد غلامی2 و فواد ردو 
ریخ درانت: 13900029 
ریخ بذیرش: 130501012 


یطرفان, زب صفری, ره حسنلوه طءخلامی و مردی, .1380 پاسخ تدههای بمی گیاه دارویی شنبیله ( 70/0 
ری. بوم‌شناسی کشاورزی, 2017 415 402 


مه کاررد پبوچر در شرایط کی 


چکیده 


باستظلور بررسی تأثر کپوا برد و عملکردتد‌های بومی یاه دروب شتبیله ( ۵/۳۲/۵۲۷۸ 11/00/0) در ری 
کملیاری. آمیشی در ال 1396 در مزعهتحیتنیپژوهشگهبیونکنواژی کشاورزی رن در شهر کر جرا گدید بدین مور شش توه پم 
گنه دق شوشتراردستان,رهنان» یز و خمینیشه در شریطا عم ار و ابر بوچر در دو و آیاری و روز با استفاه از آزسایش 
پل لاتقاکترل درقالب طرع بلوکهایکامل تصادقی با سه نکر مر بررسی قا رت تیچ حاصل شان دا کار یوار در هرد دور 
آیاری عمکرد اه وزن صد اه و داد شاه اسلی و قرعی در بونه یش می‌دهد ا وجود اسخ مفوت ود‌ها ار کاهشی فش دور ری 
بر عملکرد ان وزن صد دنهرتاع بونه و تاد شاخه اصلی و قرعی در بوته در تام توده‌ها شاهه شد مينگین تن غلاف در بته و داد ده در 


غلاف تحت تأثیر رات متبل تیاه قرر رت روند شاه تیراتوزن صد ده و عملکرد ده تحت ای تمرهای آزمایشی نشان میدهد که 


کاربردیچار عملکرد ابا یش وزن انا افش تعددغلاف دربوته و تاد اه در لاف 
عملکرد ده وزن صد دنه و داد غلاف در بوته ره خو اختصاص دا 


استه در مان توده‌هء هنن بیشترین 


واژه‌های کلیدی:ازایعملکرد تتش خشکی,عماکرد ان 


مقدمه دریسته. بدین هوای در دسترس یا حاوی مقادیر کم آن حاصل 
میکردد. به لا تخصصی‌ته بوچر به اصطلح از تجزیه حرات 
مود لی تحت منیع محدوداکسیژن و در داهای تست این [کمتر 
700 درجه ساتیگرل)حاصل می‌کردد .۵ ۵ تا 
2006 این فایند الب تلد فغال چوب که یکی از قدیم‌ترین 
تکووژی‌های صنمتیتوعهیفه توسط اسان است را مندکس 
می‌کند 1999 .]وچ ین حققت که با هدف کاربرد در 


واژه وا مبوطه شرفت نس چیدیاست که د ارباط با 
مسائل مروط به یرت خاک و سیب گرین پیار شده استه به 
خبرت ساده یوار محصولیغنی از کین اس که از ارت دیدن 
زیست توده‌هایی نی چوب, کود دامی یا برگ: در یک محفظظه 


و2 تب اشجوی دک و دای که رات و املع نات اکن 

کشرز شاه منت هرود اد خاک بهعنون بای برای بهبود بههوری خاک.ذخبرسازی گرینء 

3 اسر کرو فزوزی ری زهگاه بکنولوزی کضارزی کر ...و صفیه آب خاک تلد میکدد ز تغل چوب و مود مشاب متایز 
1 ۳ 

وله اوه ایلیا انس یی اب بیجر فلا یت این ٩‏ نی کی 

7 [0 

ماهر مکی 2 مره نهد 


08 نشری بوم ناس کشاورزي جلد ما2 بسن 2358 


آلی استه سوختن"کامل زیست‌توده در آتش تولید خاکستر می‌کتد. 
که عمدتا ال عناصری نظیر کاسیم با منزیم و کبناتهای غیبر 
آلیمیبشد. در بیشتر آتش‌سوزی‌ها ها بخش کوچکی از شش 
گیاهی در منالقی با نیع اکسیژن محدود به طر ناقتص می‌سوزد و 
چه صورت خقال اقی می‌ماند(1995 ,ات ال 

در سالهای قیر یچ به دل تأثر در کاهش تغیرات فلیمی 
از طریق ترسیب کرینء بهبود خصوصیات و عملکرد‌های خاک و 
همچنن فزایش عملکرد در محصولات زراعی؛ به طورفایند‌ای در 
بخش کشاپرزی مور استفادهقرار میکید[ 2007750 ,هت 
0 ,اه .کابد بجر در خاک یک عملیات شدیمی بومی 


کشاورزیاست که ابر پس از مه زمن‌هایتره هست‌شورده 


ملاع ماد ن) دوباره مورد توجه قوار 


زمی‌ها با وجود قرر دانتن در منطه‌ای که میزان 
آشویی و سرعت تجزیه ما آلی بسیرالاست: بسیار حاصاخیز 
هستند(2003 ,هب ها مات زیدیتشان داد که 
یوجر م‌تاند از طریش بهبود خصوصیات شیمیی:فیزیکی و 
بیلوژیکی خاک تطیر افزایش ظظرفیت نگهداری آب در خاک (ههها 

اه ماع :2006 ,لماک «ستصما :2002 له 
:2016 باه اه مان :2007 باه ه تلانطلهنظ :2006 


2011 .هب تدم سیب کاهش میزان آبآاری مصرفی و 
همچنن افزایش محصول کردد (2011 .لا ات6 

بان علاوه بر خشک بودن کشوری ستعد خشکسالی ات و 
میزان خسارت خشکسالی به لت کاهش سره آب ال دسترس 
تاش از ازایش جسعیت.تقیر لیم پهرهبردری بیش ازح و کاهش 
کیفی منم آب موجود در حال یش است ازنایی که در حال 
حاضر هیچ را معقی برایافزیش نزولات جوی در طول دوره‌های 
خشکی وجود ناد لت بترین ره مه با خشکی به‌کارگیری 
عملاتزراعیمناسب و اتفاده از رقامی است که تحمل بیتری به 
خشکی داشتهبشند(2000 ,10 1۸:۳ کارایی مصرق 
آب تا حدزیدیبهمدیریت محصول و عاصرغنیی یسته است 
(2001 باه به ماما با ,هه تا مق هه 
بسته به وع محصول, در کشاورزیدیم کریی مصرف آببین 025 
تا کیلگرم در مترمکب می‌باشد. دحالکه در کشاورزی ی 
این مق ین 0/5 ت10 کیوگم در مترمکسب فست ( ,110 


۳ 


006 


اه و۳ :2001 کرایی مصرف آب در هر دو کشاورزی 


آبی و دیم لام است به‌طور پایداری افزایش یابد اگر همچنان 
تقاشای یدای بایغ و سوخت وجود داشتهباشد ( 01 
06 ,00 رین فزودن یوار به خاک می‌واند گنه 
مناسبی بای قع مشکل کبی در ایران در نظر رفته شودهترکیی 
که ضمن افلیش کاریی مصرف آب و کاهش تن 


محیمازیست هم آسیبیوادتم‌نماد 


خصوصات ببچاربسته به ماه یه و تکنولوژی کاربردی در 
تولیدآن متقوت خواهد بو بهعبارتی به یل ترکیب متفاو عناصر 
در مواد اوه ماوت و به دبا آن پاسخ‌های متفاوت طی فرآیند 
تجزیهحراتی مایا بوچارها با عسوصیات متقاوت ایجاد 
می‌شود با تخاب منبع صحیح بیوچار و میزان مناسب مورد استفاده 
می‌توان یت نهداری آب را به راحتی در کنر سیر مزیای ببوچر 
افزایش داد. در سال 26 بر اساس میزان تولید شالزرها. مین 
ضایعات حاصل از تولید برچ در آسیا تقریبً 603 میلیون تین اه و 
کلش برنج و5 میلیون تن سبوس پرنج با شاخص برداشت 15) و 
نسبت پوسته به برنج 2 تخمین زده شد (2006 ,780 این در 
حالی ست که سقا از اي بای کشاورزی بر تولید بیوچار 
نه نها منجربه افزیش حاسلخیزی خاک می‌کرد: که به‌عدوان 
روشی هوشمنانه جهت بازباشت مواد لس و کاهش انتشسار 
دیاکسیدکرین نی یبد (2016 .نلک با توه به ین که 
برنج یکی از محصولات مهم و اس می‌باشد این 
بقایای حاصل از آن می‌واد گزینه مناسبی برای تولید بیوچارباشد. 
با توجه به مطالب ذکر شده تحقبق حاضر به بررسی تأثیر کاربرد 
بوچ سوس بنج [-1 00200 برش و عطکرد تود‌های 
بومی شتبلیله(ا «تمموسهطل مااممه122) در حور 


ای مفوت میپرداد 


مواد و روش‌ها 

به‌منظرارزیابی پاسخ توده‌های بومی شنبلیله بهکاربردببوچار در 
دورهای مختلفآیاری ازمیشی در سال1394 در مزرعهتحتیتانی 
پزوهشگاهببوتکنولوژی کشاورزی اران در شهر کرج[موقیت 
جنرافیایی 3 درجه و39 دفیقه شمالی. 0 درجه و75 دقبقه شرقی 


و ارفاع از سطح درا 1321 مت اجراکردید. آسایش به صورت 
پل پات فاکتوریلدقالب طرحپلوکهای کاملتصادفی ری 


به عنوان عامل اصلی و تریاتبیوا و وه بومی پهعنوان عال 
فرعی) با سه تکرر جرا ردید شش تودهبومی پاکوته شنبلیل 1 
دزفول .2 - شوشت 3- اردستان.4-رهنن5- یز و6- خمینی 


را. دو سطح بیوچار(عدم کاربرد و کاربرد به میزان 7*8 درصد. 
وزن حجمی خاک تا عم 3 انیت و دو سح ری ری 
کامل و فزایش دور ری از50 درصد لدهی) بدین مر در نظر 
گرفته شدند 

تدهای بمیشنبلیل از ملق مختلف کشورجمهآوری و 
ده بومی باکت فوق بای این آزمیش نتخاب شدن. هل ال 
جهت تهبه بوچر در ین آمایش سیوس برنج در نظر گفته سد و 
جر آن از رت غیرمستقیم سبوس برنج در کوره در دنشگاه 


صنمتی شاهرد تلد شد که به مزن 128 درصد وزن حجمی خاک 


در یه بالایی خاک و در عمق حدود بج سامت زیر بر صورد 


اسخ وهای بمیکاه داروبی شنبین. 45 


استفادهقا رفت. تما دور آیاری با افزیش دور از چهار به هشت 
از مرحله 50 درصد گلدهی اعمال شد. آزمایش در بازهزمانی 280 
اردیبهشت ماه تا20 بان ماه به طول انجامید. هر کرت آزمایشی 
شامل چهار خط چهار متری با فاصله خطوط 50 سانتی‌متر و فاصله 


بته روی خط چهر مات بو که دو خط کاری بهعنوان حاشیه 
در نظر گرفته شد و دو خط مینی آن بای تمونه‌براریمورد فده 
قرر گرشت. ده وه از هر کرت آزمیشی جهت نمنه‌بدری و بورسی 
صقات استقاده شد ارتفاع بته,عملکرد در متر مربع. وژن صد دانه 
میانگینتدادغلاف در بت یکین تداد دنه در لاف و تسداد 


شاخهفرعی و اصلی در وت انزه گری شد 
خصوسیات خاک مزرعه و بیوچارمورد استفده و همچنین شرایط 
آب و هوایی مطقه در طول دوره آزمایش به ترتیب در جدول شماره 


1 و2 تشان دده‌شده لست. 


جدول 2 خصوصیات خاک مزرعه محلآزمیش و یوجر سبوس برع تیه شدد 
۳ 


بوجار 
۹۳ 
اسدیه 
0 
کرکی[هی یی بت 
9 
آمک کل( 
( ه 
تیوزن در 
1 
کون آلی دس 
0 
شنر (رص) 
۳0 
پاسیم درب 
1 
9 ایس 
۳ 
متیر رم 
۰ 
میم سب 
با 


و ها 


9 


اه 


1 


خاک 
1 
۳۳ یه 
مر 
ور نیت یکی [می ینس پرتا 
۹ 
7 امک کل 80 
0 
مه تون کل (درت 
0 
1 کون لی درد 
0 
یرو شتر کم در ککما 
0 
و سیم یرم در گیگ 
1 
۳ میت درب 
۱ 
۳ اس (تصد 
۵ص 
9 تن (دست 
() ند 
لو بت 
مر سید 
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جدول 2-تسرایط آب و هواییمنطقه در طول دورهآزمایش 
مزر امستاسییه دا تمیق «هازهه»>ع۵3ه۱1 2۰ ابا 


مجموع بارندگی ۰ مينگین اف دم(درجه ۰ مانگین حداکتر دما [رچه 
میانگین رطوبت 0 
ات و میت ۳ سلسیوس) 0 
بویا مج هنوتس ودره سا موه هل سس 
ها 1 1 
1 2 124 1 اروش 
او 
294 که 113 دهد چا 
ند 
که ۳ مد ده 1 
26 ۰ ود دم مد 
سود رید 
و 
هه ئد ئد وود 1 
ده 2 » و سسئه 
سس 
تجزه و تطیل دا اسف اتف آاری(02 5۸5 و ...را پوت و داد شاه الیو فرعی تحت تیار ال اه 
مقایمه مین رات اصلی با استفا از آزسون کل در سطلح .ری آمایشی قرار نگرفند در پین ارات مقابل دگانه 
احمال پچ درمدانجام شد. در صورت منی‌در ود ارات تال تیمارهایآزمایشی تهاثر متابل ری و توده بر ارتضاع گیاه در 
برش دهی و مقایسهمینگین‌ها با استفاده از آزسون فعفخه قلا.. سطح پنج درصد معنی‌دار بود[جدول 3 براساس نتایج حاصل از 


صورت گرفت ماه مین داد فش دور ریا به 8 روز کین 
ارفعبوته در توده‌های دزشول, شوشتو ردستان, رهضان, یبد و 
ایج و بحث خمینیشهرا بهترتیب به مبزان 2201-72940 2723 1365 


ارتفاع بوته و تعداد شاخه در وته: تیچ حاصل نشان داد ۰۰ 2713 و26/62 درصد کاهش داد (شکل 0 


۳ 


شعل 1 -مفیسهمينگین ارفاعبوته (سانتی مت شبیهنحت تأثی آپاری وتو 
ماننهای که قاری یک حرف مشترک هس تفت منی‌اری در سل حال درد ند حرف دنهد ماه ‌هب روش برشدهیم ند 
مود هزم ارف سح وه اه هناوتسا هه هگهه هاگ «متا 1-1 
۱ 


چپ 


1 0 ت 
ی 7 3 


تس وا 


باسخ نوده‌هایبومی يا داربی شنبلی. ‏ 4607 
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ات متابل 
آیری و بیوچار و همچنین آییاری و توده بر تعداد شاخه اصلی و 


در بین اثرات متقبل دوکنه تیماهای آزمایشسی 


فرعی در سطح یک درصد معنی‌دار شد (جدول 3 تشایج مقایسه 
میانگین دادهها نشان داد کاربرد ببوچارتعداد شاخه اصلی و فرعی را 
به ترتیببه میا 1805 18013 درسد در در ری چهر رز و 


۳ 

او اد ۰ 
| اثافا ۶ 
سین 


کل 2 -مقایسه میانگین «) تعداد شاخه اصلی و 0) تعداد شاخه فرعی در بت 


فزیش داد (شکل2).فایش 
در تودههای دزفول, شوشت. ارستان. رهنان زد و خمینی هرب 
ترتیب به میزان 608 7799 65,3/84 16 242 ,3797 
درصد کاهش داد اين کاهش در ربطه با تسداد شاخه فرعی در 
زان 4054: 4099:3909 3967 
8 ,4088 درسد بود(شکل3). 


آیباریتعددشاخه اصلی در پوت را 


تودههای مذکور به رتیب به 


مه 


1 ۳ 


شنبلیله تحت تأثراری و بوجار 


گنای که حداقل ای یک حرف مشترک هقرت منی‌اریدر سعع ات5 درمد ند حرف ناهد مایسه ینها به روش برش‌دهی یبد 
| 
] 


3 


1 


وه مج ساموت 7 


شکل 3- مقایسه مانگین «)تعادشاخه اصلی و 8) تعدد شاخه فرعی در بوتهشتبلیله تحت نی آبری و تود 


گنای که حداقل ای یک حرف مشترک همتند قوت منیا 


سلع ال 5 رد ند حرف هه یه یه روش هی مد 


| 
و 1 


در میلن توده‌هاء اردستان با میانگین وفع بوته 442 سانتیمتر 


و خمینیشهر با مین راغ وت 387 سانتیمتربددترین و 


کوتاهترینبونه‌ها را به خود ختصاص دادن بان وجود خمبنی شیر 
به ترتیب با5/2 و1773 بيشترین تعداد شاخه اصلی و فرعی در بوت 
را بهخد اختصاس داد کمرینتدد شاه اصلی و فرعی به ریب 
با مینکین‌های 31 و156 مربوط به ود دزول بو 

عملکرد و اجزای عملکر: اثر تقایل سهکانه تمرهای 
آزمیشی بر عمکرد و اجزایعملکرد در این آزمایش معنی‌دار بو در 
بیناثرات متقبل دوگانه تیمها آزمایشی, ار متقاببل آیباری و 
بچار و همچنین اثرمتقبلآباری و توده بر عملکرد دنه و وزن صد 
دنه در سح یک درمد سنی‌در ود (جدول 3 بر اساس نیج 
حاصل از مقاسه مياگین داد‌ها کاربرد بیوچار در شرایط آییاری 


3 
1 1 
۳ ۳ 3 
٩ |‏ 
اقا غلفاا, 
0 


کل 4 مایسه مانگین «) عملکرد اه (گرم در مترمیع) و ) وزن صد دانه (کرم) نله تحت تنب ری و 
ری یک حرف مشتوک هستد توت می‌ایدرسع ما5 رسد رد حرف شادهنده ماس مهاب روش بروده یبد 


میادین‌هیی که دق 


اسخ وهای بمیکا داروبی شنبیند. ۰ 409 


نمال و تتش خشکی عملکد دنه ر بهتتب. به مبزن 2428 و 
86 درسد و وزن سد دنه راب تتیب به میزان 1754 و8067 
درسد یش دا (شکل 4 فزایش دور آاری از روز به 8 روز 
عملکرد دنه و وزن صد ده در وه ر در عم تود‌ها کاهش داد در 
توده‌های دزفول, شوشتر. اردستان, رهنان,ییزد و خمینی شهر با 
فزایش دور آباریعملکرد ده به ریب بهمبزان 6120 4755 
4 
میزان 2043 17722,370, 26/98 26/41 و 2311 درصد کاهش 
یافت (نکل5). 


درصد و وزن صد دنه بهترتیب به 
درصد و وزن رد 


۱ 


خرس که )نیت ه اعمع 100 (۵ مدع قامر امه (ه وه اهاعاها «متاموتطا قص هلاه معا «متل‌دهاه1 4 
موی مه تهتت دم ماه 1۳6 (000:05) تما ره اه ها مس مه روط هه مها 


۲ 

کشت لا | زتز ‏ 
زا[ 

"۱ ۲ 


0 


شکل 5-قایسه میانین «) عملکد ده (گرم در مترمی) و وزن صد دنه (گرم) شتبلیه تحت تأثر 


3 0 


گنای که حاقل ی یک رف مرک هس لت متیر رطع ال 5 تمد ند حرش هه یه یه روش هی ید 
هه او مها 100( له )تاو ی ۵ هه ماه ها همم لس اه هماع و 
ون که نم مس با یراس جات سود ام هماع سس اه باه مس 
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مانگین تاد غلاف در وه و تا ده در غلاف تحت تاثیر 
ال تیمرها قرار نگرتند (جدول 3) در میان توده‌ها,رهنان 
بهتتب با مینگین‌های 155071 گرم در مر مربع, 1/51 گوم و 
3 
بهخود اختصاص داد بیشترین تعاد اه در لاف با یکین 14238 


رن عملکرد دنه وزن صد دانه و تاد غلاف در بوته را 


در تودهخمنی‌شهرمشاهدهشد.شوشتر بهترتیب با میانینهای 
10 کرم در مر مب 009 کرم:1720 و961 کمترین عملکرد 
ان زن صد ده تاد لاف در وه وتا تاه در غلاف را خود 
وزن صد اه و عماکرد 


اختصاص داد. با تجه به روند مشاب یر 


دنه ریمخ به تمرهایآزمایشی می‌توانتتجه گرفت که 
تیمرهای آزمایشی بيشتر با تاثر بر وزن دنه ابا تأثر بر تصداد 
غلاف در بت و تداد دنه در غلاف: بر عمکر تأثر تاد 
تاج نست‌آمدههمراستا با تیچ حاصل از تحقیعات ادن و 
همکاران(2013 ,له ) ثر کهشی تتش خشکی پبر 
رشد و عمکردگیا لها تشن می‌دهد. نها در بروسی ارات دور 
آباری 8.4 و12 روز بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه شنبیه 
نشان دادند که با افزایش دور آبیری از 4 به 12 روزه ارتفع گیاهبه 
زان 478 درصد؛ تعدد غلاف در بوته به میزان 38/6 درصد؛تعداد 


بثر در غلاف بهمیزان 28/1 درصد و وزن ها دنه به یزان 179 


درصد کاهش یافت. کاهش عملکرد دنه و علوفه شنبیله با کاهش 


آب مصرفیمی‌واد روط به کاهش انا یکاش سح برگ 
و افزایش اختصاص موادفتوسنتزی به ريشه نسبت به بخش هوایی 
کی باشد[2001 .۵ 5 بقای گیاه در شرایط نش 
رطویتی محدودکنده مستزم یی آن در با در رای اسمزی 
شدید حاصل از خشکی است. گهدری وشعیت رطوتی در حد هه 
و فا ساخترپلیمرهایزیستی در فرط تش بای ای گیاه 
بسیار میم است [1999 ,500۵ هدام کیاهان 
تحت شرایط تتش خشکی شاخص سلح برگ خود از طریق لول 
کردن برگ‌ها و با پیری و ریزش زودهنگام آنها کاهش می‌دهند. 
(2008 وداک کسترش سطح برگ یک فاکورکلیدی در 
دریافت تشعشع خورشیدی و تبدل نژی و آب در ی( 1 0 
ال له )و تجمع زیست‌توده(2004 له به مهتم 


میباشد. رای به وجودآمدن دنه یه از بهرشد روش مناسب و 
تویانم‌هایتشکیلدهندهآن در مراحل مختلف رشد رویشی و 


درد تأثیر خشکی بر هر یک از اجزای تشکیل«هنده آن 
در عمکرد دنه شود یکی از لین 
انس و در نتجه کاهش رد و 


مین در هت منچر به 
نشانه‌های کمبدآبءکاهش 
توسه سلول‌ها خصوصاً در سقه و برگ‌هاست. با اهش رشد سلول, 
ناه ناه محدودمی‌شود و به همین دلیل است که اولن ثر 
محسوس کوابی بر روی گیاهان را می‌توان از روی ناه کوچک‌تر 
رکه با را کر 


دتر کیهان تشخیص داد. اوه در شرایط کم 


آبی, جّب مود و عناصرعنایی نیز کاهش یافته و بشبرین رشد و 
توسه برگ‌ها محدود می‌گردد(1988 .۵ ۵ لها متاقب 
کاهش سح برگ, جللب نور نیز کاهش يافته و ظرقیت کل 
فوستتزی کیاهکاهش می‌یابد وهی است که با محدود شدن 
فرآودهای فتوستتزی در شريط کمبودآب.رشد کیه وهی اجزای 
عملکرد آن دچارنقصان می‌شود 

اختر و همکارن (2014 .له ۵۱ )در بررسی تأثیربیوچار 
بر رشد و عملکردگوجه فرنگی (-1 9۳0۳ )در 
شرایط مختلف آبیاری نتیج مشایهی را گزارش نمودند. آنها نشسان 
دادند که تما بیوچر عمکرد موه را در ری کال 20 درصد و در 


شرليط کبری شش درصد افزیش میدهد. نها تشن ددند زود 
بوچرمخلط سوس برج و پوسته په انب یزان پنج درسد 
وزتی خاک به خاک لومیشنی محتای آب حجمی خاک و ری 


مصرف آب را در شریط کم ری افزایش و وضیت آبیگیا را در 


قالببهبودمحتای رطوبت تسبی؛ پیبری عشاء و ظرفیت نگهاری 
آب بهبود می‌بخشد. 
تکاربردنوع مختلف بوچار بر زیستت: 
دنه مک زرش و به مکانیس‌های متعددی شامل ‏ 
عناصر غنایی به خاک افزایش دسترسی و حفظ عناصر غفایی از 
طریق افزایش ریت تبدل کانینی؛بهود خصوصیات فیزیکی 
خاک. اف_زایش ظرفیست تگهستاری آب 
میکو انم خاک گزرش‌شده است [ ,1100 ۸ «صتهم1 
02 .اه اه ۲ععدان) :۵006 مطالعات زیادی بر پررسی تأثبر 
بیوچر بر عمکرد محصول. حنظ رطوبت را به نان عامل کلیدی در 
نیج خودعنا کرد (2010 هن 

همچنین گزارش‌های بسیار کمی از تأثر کربود بوچار سبوس 
برنج بر عملکرد گیاهان زراعی وجود درد.مشابه نتیج به دست آمده 


از تحقیق حاشر. رات مثبتکاربدیوچار سبوس برنج بر محصول 
رت( عون مت و سویا(عا جع ع0) در سال 
0 توسط ۳۳70" گزارش شد باینپجود دلایل این پاسخ مثبت 
پهخویی شناخه‌نشد‌ند. ال و همکارن (201 ملع 


نیز گزارش کردند که کاب بوچار سبوس برنج در خاک فقیر و 


پاسخ نوده‌های ومی که داروبی شنبلی. 4602 


وزن مخصوص ظاهری یک از مهم‌ترین خصومیات خاک لست که 
بر یزان نوذآب بان تثر سی‌کنرد(1978 ..۵ 4 مهن و 
تحقیقاتآخیر کاهش وزن مخصوص ناهری خاک در اثر افزودن 
بوچار ا نان دادن .۵ 4 تا :2008 ,له اه علسمووه: 
10 کاهش وزن مخصوص فلاهری خاک تخلخل و هوادهی را 


موجه با تش کشکی به وشوح رات منبت چه بهتهایی و چهبه 
همراه کودهای غیرآلی بر رشد و عملکرد برنج آفزایش 16 35 
درصدی در عملکرد دام ده است در حالی که افزودن ببوچار به 
خاک حاصلخبز تأثیر کمی را هدنب ال دا 
2 

فزایش ظرفیت نهاریآب به ال قابیت جقب الا و ساختر 
متخلخل بیوچار در خاک در مطالسات متصددی گزارش‌شده است 
( .له اه هم :2012 له اه اب2009 .له توا 
3 . .اب م3 00075 ان بنن نی است که خاک‌های 
اصاخشده ایور مجر به حقظ یشترآب حاصل زگ 9 رشد و مارد در ایهم 
نتيجه افزایش تویدمحصول در کشاورزیدیم و کاهش میزان آب. ب 


افزایش داده و بر رشد ريشه و تنقس میکروبی تأثبر ملبست خواهد 
داشت. با وجود 


ات معددی که در زمینهبیوچار صورت گرفته 
هنوز شکاف‌های زیادی در درک تاثر بیوچر بر خصوصیات خاک و در 
هب عااسدا 


تتجهتثیر ر رشد و عملکرد گیهان زراعی وجو درد 


تیچ ان تحتیق میت در 
گیاهان اروبی در شرایط و مناطق خشک موردتجه قرر گرد 


آاری مود از در کشاورزیآمیمی‌کرد (2011 .2 


منابع 

تمهظ] اه جهآممی له وا ج‌طهه اهم موس عصجهاها ومیل قسه محتاص 1۳ :۳.2000 اوه قسه با( تسم 
۱] 

نله جعلمن منوا که لخن قسد عفر مه ماه ,23014 تا فص ,۱۸۲ م۸ 6 نا ۹5۰ فطل 
17-44 :138 امیس ما لصالفي۸ باصن 

لاه تساو ما راک ع یم قس مس هه رتیه .2001 کل بملسهصهاا مدا قرع نوم 
8 :93 احمسمل رمصبي۸ 

ستموا آه طابي عطا هه اتمه عستاطااه لها ۵ اه ما8 :2012 ۶ ,سمخ شصه با جنک بقل دامنیم 
560 :۱77 هگ انمه هه له تاه 

متا معط تصسان‌ننید جمنه‌تاه سا متسه لهتاهبهظ :2010 ۸ ججرنظا شمه .ط ,امیس .61 تالم 
۱-8 :337 انمک قس بسا عآوحه همه علموهها ها مطنات‌تروه ملظ 

| 
(2703 م5 لساتاا آه امصسمل (ممی سم )نها که جاهموصی قاعار قصد فاعار 
90 

سم کی نامام یهد 2013 6 ینت۱ له بل سا له بلفدط رقظ تلا رکه ,مدق 
132-43 5۵ رجمصهزظ ط66 حلنم رلسه اه اجه ماه وله 

مت وا حسنط علاماه ۵ جماطآنامی مامت اغف۳ ۱۷۰2007۰ ,ع2 له سا ,تسس ۱۷ صاسم .5 قلمنمقوق 
39:20 مهم اند عاطه: 

۱ 
620 که سسته مداد موز لصا اهسهسه مه که 

لس له ما وتات کج مها اسرلهتنیه واه :2006 ۱ سنا قضه با توص با هگ بقل بیط 
23 :10 اوه عاهه تنعل که مه کدن: 


مامح زومامصه1 ات۳ هه لصتا .۱ 
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مها ومنانیت با حلممه و که موه .2001 با پم له باع بمناعیی ,۳ لا 0ظ ,۱36 خنیلعط: 
۱3999 :93 لمجبدل رصن ححتط صمصممه هه اطخ 

سنا لحبندنا عل گه همنتصسی:0 تعتالني۸ کم لح1۳0 .2006 جیتیمی: ام عقا عفدط خهمتات:قال۷۵ 2006 ,م۳۵ 
2۵ بسا 

موی مانونشهه :۱۳۷۲۲۲ :2007 و۸( 21-22 ومطان0 ۱۱ ومتمسا_عامای صمانی عظا هید :۳۳16:2007 

و 
219-210 :35 عانم٩‏ آه رانی۳! هه رامق دعتاته ۵ لممتمی طاا هنوهنا علا 

0۱ 6 بلطم ل ,ا۳ عتاتاظ بش۸ تخس .5 عامههه ۱۷ ,تیوه ,۷ ,ما ,5 عافاعط 
430-440 :121 ت1۱ مود لام عادو قعضطحهزه هز ححسل »ماه م6 الط هعلق مق 

301-06 ب2 دمتاعا1 ‌صت؟ هلاه ممتصمتی 05 :1999 .ظ ,خطا 

تاره ۵ جرممت‌تاه مدب ملد اي عاعنانه ها نفد ووتوسمط  2001-‏ ,وموظ قهه ,۲ بسک با ,منم 
27۳0 20 امسول روصنم 

281-289 :93 لدسوز رممممميا حساانه‌آمیه دوم هارمه مس هه ما۳ 2001 ,1۸ ,اوه 

هط اه جاک عط له هه عامنامسی ۸ 201۱ > جمعطظ شصه ۱6۰ ,حلاه۷ بط صطلا ,۳ رای .5 مومامز 
۱4:۱5 نی فص رم بساعقي۸ رده وت رامین وی هه حانمد ما منود 
1۳ 

متا نویه اه شنه ها صمضی قاط اه عافطقای لخطماي ۵ لعم؟ 1995 .۳ موی له ,۳۸ ,هلان 
401-01 :9 معایوع لمتنمه‌مموونظ لمطمام 0 گه ععسسهه د هه ب0) عنمامممهاه اه هه مهو 

ستع ندیه سد هه عامه نودام اه ملس ۳:۵ :1999 ۱ مماوهتگ قصه با ماس 
۱ 

وه جاممر‌لمهه هط که مها 2010 بلط امس لصه ی و با ,مسا ,ظظ بط .ظ بومنها .0 با 
| 

نها منوا فیط عطا مه ل‌له ۱۱ لوط ده بم‌هي‌ههنه اتمه ستحقظ 2006 با بممقهماا له .1 ,مهم 
] 
و0 بان ,ماما مق جهظ 6ات6 ,هیور امک عااهستمنگ ما مره اصتودامز (جله) بح کهه .۷۸ وا 
0 

«ادین دعر ۵ - ممادرونیه تناها ها ممتااهنرهه سام 200613 .۱۸ ,صقصما قهد .1 امه6 .1 ,ممسما 
03-7 :۱۱ مومهها؟ لماک ما تتیننده؟ مناد له 

مپسا عمط متونیی تططاستت نوظ متصمهمه :2003 ۱۷ مه قس .۵ سای ,۳6 مومسم 
] 

امد وه ماک تم .2011 .۳ بوالومی فصه ,۱۷6 جوسلها بش ,ماهتا .1 با .۱۸6 اقا .1 مها 
0] 

فج وی عافد ده موی تمسسلا 0صه محچتاع ,۱/۳ رطعم .1986 .5 مونودط هه ,۳ برماز .۵ مها 
:۱87-193 :56 مممجنم؟ لجسالنتنسي۸ که ادها هفتقه ماو 

ها بط طصا با لصا ی بط ی ,ممتمنگ ,1 ,تمیق رک بطق اهنا با توا 
بامجه۱ امجطانق اد لمسلم نها وونل اه ممستیمصها) 2009 با پومطمشکگ له .۱۷ مق 
۱95-06 :3 جم‌من٩‏ لدا‌هههاهتا له حلدهها که رها همه امه معط اه 

1۱ 
59۱-596 :171 جک انم٩‏ که اقلا ادا اه میم حصتطت) ما معتا‌وهور تام 

3 ۱۲ بل لا سیک هه علها امد له ان لتومام‌لوط لطاملق 2006 .5 وس قسه .1 ,قرو 
06-۵ (25 نینط 

کل عاهاگ موز (سا موم معننممه) حاحصی ده روتحصل الم کصه صطنلی‌تلوود هه آه فالتا ۸.2008 اعد 
مامتها مادک هب۳ ع و وی هخا 

مه که ممی‌سونک 2004 .6 هاموال کصد ب6 هه ,لا الا عطنطگ رخا ملظ بخ فانک .1۸ نتامزگ 
۱7۱۸ :38 معا وی فاحز۲ کنا ما۳ ها تست کاعتا ملس اهوهاه هل 

حع یه نم وا موتاصه هه ع زقس مها که جعنرهه 2010۸ با فد ۳ موی سا ام .9 نامک 
47-82 :105 رو نز 

اه اه عط هه ناه ومهمتطنا۳ 2001۰ 1۸۲ ,تصطاانها لقصد ,کل صمفلحمسسا) 1 معتتعدظ ۷ ,تالتصیی 
له امهتنل/۱ که لحصه! بحلاما‌هم ها ممتلجاصعمی تتماهاله که فامتر «ه موومهي که امصنوتتا نامز 
368 :22 ممهان؟ اصداق عاههمیم 

اه ماه 20 6 میت فص بط مادام رل بص بل سس ۱ نمی ,نیرگ 


باسخ نوده‌هایبومی یاه داربی شنبلیم. ‏ 43 


۱۹0۵-۸۸ :75 ومدنمی‌طهنظ که ویماهزظ انم٩‏ _همنل‌ناججه و ماد دنتسه مد عطا هه مورا ساملا وهنامهاههی 

] 
120-25 :31 امه یه آه دس مرانهصی یماما موه سا هنتومم 

۱] 
حرط سیگ لیم وا هويم امتصعط امه لسه ادهع سود تمه اه قعقر عط وه سنوه متسعه 
کوا وا 52 ممتاصدلا ادا کصه سک امک 


۳ 
دعس دزی ۲ ۳۳| 
جد لد شاه 2 تسا 3 یه 0 اک ۱[ 


«ف‌منظ م) مجدهج1 مممهندضا ىا یط ماع سمی۳) عامی رنه ۳ 
«منامینس؟ افتکظ مقس «منای‌ناور۸ 


"نلمماا .۳ قصه لها بخ خمولحهملا :1 نسوم۸ 11 انطاههانظ 2 
00907 بلینصایو 
01008 بلتاونتم۸ 


«سمو سم ماوت مینست 72019 سا لاس۸ ,تصطاما6 موامهاا ,از تساو .2 ,مها 
4۵0-4۱5 :(۵) ۱۱ رومامعهمبي۸ که بل مدوخ ات۲ ملس ممنا‌نامو۸ محطهتظ ما موه مقس نا 


«نی هه 


موه که راوویه نها له لفنیامه عتصیوه که همتام‌هممیل لها وا هر جذ جعتطنه عحطهفظ 
انم مضمجها ما مبوتصهها ۵ خد لعناووه عط ما اماوا طا طانه مهو جنهوه بو راع‌ماهه قضد 
یتمه صنبی عسادنمه برنوممم عظا جموما له واتعطا امه حمطط تمه عطا ها سنطهاط و۸ نوم 
امه احظا لمل‌نلها ما۱ نما یمه عط ها عامینه له تملهموه له امهجههعف کضد الم بونطوی 
موه مه هط طا هلههه آنمد بصل تعاطا ۳ بوامرت مطتامط هه نفد تخس ولههامم 
| 
اون وی منادنرنه۳ عحمنههط ما ماه لمعتوها مها معط لاس نویه مها ما هلا نامیا 
هه اج اجه یینهاهه۱ تايه عبدنمهمووه کاس ه‌نلیی ممههدخنه یسک هن تاه منم 
| 
له ومع ده هط آه انحاک مها هه ما لته باه ح1 مخت اطمصنک عا ‌هک ما خسا مها دب 
دون امک لس لها مممونه) اه قاعار 

تفه قسه افتماهلا: 


ماعت د همینا اتتامک ملس فا نموه اه قاعقر کهه وهی هه عصاتهتط ۵ امه علا مهد و 
مطا زت بسا که ادها ها ریمامسازظ تايه ع ۵ 2015 ها قحلسی ها موی 
یبا بلدکنم‌همق له ,الا ,ها یم نگ لهط قطن عمفهها نها معط 
عمط املع اجه ۸ حلهجهها ممتلهونما منک 2 ملس مملم‌نلممههه هه ینامرد له و لهاه 
4 آه مس حالس ماج امدت امین مه متا‌تلونه معط با موتحل ما ععلوسه تمه د ها موی 
معوراه مه ها )500۲ ند یط مه هم کعاتبتل موه عتطهزظ "ند اصصاج 40 له رصع الم ۵ طااا ه گنهن 
عظا آه رها دی 30 ع با هنک اس مه کعندط دنل جذبه جر مطنات‌ناموه دنق هه ععامعل 
هو لحتلوچه حردل ٩‏ و۱ 4 م6 ارهز مامتها دنه مدع که مرها ومع ۵ لعلیه قسه (0 92) امد 
از عطیه۱۱ هه کمی‌صط عمعد حاصداع هه هه ما رمق هه صدهه م۱۱ جنگ واه وهای ها اه 506 
له میب جامممموصی لاعتر لد قاعقو خد لاد جه هط وسلصعی قصه سوه اه سین اوق اما 
امد (9۵) 5۸5 وطتد عم عهه داهن تماق 

«تمعیه‌عنل هه عالنهقز 


اه معا متسه علوق وه لعمااد رلامهتانمینه امد ععه حانها اههد جالهه عا ما وطتلنمعنم 
عطا تمه ماستلمود سطمنط بط سطعمها کصه ممملهطا که مات ممندتاها حلانمل ماه هه هه 
5 لا لاه «دندع زا دردق 4 مه قاعار له که امه لععد 100 مها ههد له صننه که هه 
له ,۸6۲ ۱95۸۰ ,261 و ادها سیف حردل ٩‏ مه 4صه لاهمموهه :24339 فص 1764 :۱۵13 
۱ 
سم اه یه ما :32976 :24221 ,1666 3184 :792 الک و معط مننسه آه هه عط :26624 


لت اصاظ ند رجميه که امصسمظ ند ماوظ عاحتم قصه نت۸ کی میگ .ظ۳ظ -2 قضد 1 
۱ 

عطا که نها معا رومامهههاهزظ لصسا‌تني۸ بروماتمواط سلیتها۱/۵ که همعط به ممجها۳۵ظ ات۸ -3 
ها رس 

رهم انسو» تسلینمسا اتصوظ مطاسط موه -) 

اک نا امیمز تاه 0 اتمه 


باسخ وده‌هایبومی يا داربی شنبلیم. ‏ کل 


موه 2698 ۱72۵ ۸20 2043 رد ایند لحعم 100 :40,839 :4089 :3983 ,099 ,3909 فک 40 را تسه 
سا ساطلید مرلمگ ,لقط و 4624 384 ۵,7 50 4755 :6۱.20 و اهر لمع لهه :23114 
الم مه لس اج خلمم که هه یا تما نوی مسا همق له سل 
جمی اه وله عاا واه جلباد لممه جاممصلهتا آه نها ماه وا لعهله زااست‌آنمیژه امه 
لاوز همین نا عحی‌ییا معای‌تله دجله(2013) له اه ممو ا‌کع1 ماد ملس ممتمسلمم لسه اور 
] 
لهس ها متانی: سم سس جامم ۱۵ ماه عمط که صانات‌اله ها هه وا عیل خن طلبجه ‏ 
نها لد ,سای رومیه کسه صل بههتنه کدامه مصتالعی: ما معط رما ه هه ج ها خها اد شام 
اینا از اه سس موتاللد هط و راموه لاهن ده لس لعسر: اه اععهک صتملم 
ما اجمیی‌ه عمط اه موتاقله نها لحره: ملد 2014) له اه فطل یاه موم له وروی «ملوصل 
مانهها که لدب له فاعار منهج لیمموس راامعبیعحومی تاه ممتامینطز امک ها صاصی سامت اد 
ی 

من 


وه املع آه مه عطا تحیسلی: نود واه وا 7-3۶ که موتاامعنسی ه اه تما مه وهتمآ‌هی طز 
وه عطا مسا ات یاه لح ومتمیه وا اهر لمع مها ملظ لاعاز اعد هه ااووي امین 
0 


جصمموهی لاهثر قصه ال سا لاوز نوتسا ید۳ عمقونظ ملع رز 


